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Abstract of EP0685635 
A breather for the crankcase of an IC engine 
uses an electrostatic filter (1) as an oil separator. 
The filter may be tubular or flat. It may be have 
one or more stages. It is in series with at least 
one more oil separator located before it with 
reference to flow direction of the centrifugal, 
baffle or fibre type. The return pipe (4) from the 
electrostatic filter has a trap (41) or non-return 
valve. The electrostatic filter has a metal earthed 
pipe (2) guiding the fumes with a central rod or 
thin tube (3) insulated from it and charged to 
twelve or twenty four volts from a generator. 
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(g) Kurbelgehauseentluftung fur eine Brennkraftmaschine. 

® Die Erfindung betrifft eine Kurbelgehauseent- 
luftung fur eine Brennkraftmaschine, insbeson- 
dere eines Kraftfahrzeuges. mit einer vom 
Kurbelgehause der Brennkraftmaschine zu de- 
ren Luftansaugseite gefuhrten, von den Kurbel- 
genauseentluftungsgasen durchstrombaren EntlGf- 
tungsleitung (10). in deren Verlauf mindestens 
em Olabscheider (1) angeordnet ist, von dem 
aus eine RGcklaufleitung (4) fur abgeschiedenes 
Ol zum Kurbelgehause gefuhrt ist. 

Die erfindungsgema&e Kurbelgehauseentluf- 
tung ist dadurch gekennzeichnet, da& der 
Olabscheider (1) ein Elektofilter ist 
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Die Erfindung betrifft eine Kurbelgehauseentluf- 
tung fur eine Brennkraftmaschine insbesondere ei- 
nes Kraftfahrzeuges, mit einer vom Kurbelgehause 
der Brennkraftmaschine zu deren Luftansaugseite 
gef uhrten, von den Kurbelgehauseentluftungsgasen 
durchstrombaren Entluftungsleitung, in deren Ver- 
lauf mindestens ein Olabscheider angeordnet ist, von 
dem aus eine Rucklauf leitung fur abgeschiedenes Ol 
zum Kurbelgehause gefuhrt ist. 

Eine Kurbelgehauseentluftung der oben genann- 
ten Art ist aus der DE 31 07 1 91 Al bekannt. Bei dieser 
bekannten Kurbelgehauseentluftung ist vorgesehen, 
dafc der Olabscheider mit einer Abscheidepackung 
gefullt ist, an der sich im Kurbelgehauseentluftungs- 
gasstrom mitgefuhrte Oltropfchen anlagern und von 
dort in eine Sammelrinne flieRen sollen, von wo aus 
dann das gesammelte Ol durch die Rucklauf leitung in 
das Kurbelgehause zuruckf lie&t 

Aus der DE-AS 1 1 64 1 58 ist ein Olabscheider zur 
Kurbelgehauseentluftung bekannt, in welchem die 
Abscheldung des Ols mittels Prallflachen und Flieh- 
kraftwirkung erfolgt. Dieser bekannte Olabscheider 
besitzt drei konzentrische Zylinder, wobei der Zwi- 
schenraum zwischen dem au&eren Zylinder und dem 
mittleren Zylinder knapp uber seinem unteren Ende 
einen tangential einmundenden Einstromstutzen fur 
die olhaltige Luf t auf weist An seinem oberen Ende ist 
der Zwischenraum mit dem durch den mittleren Zylin- 
der und den inneren Zylinder gebildeten Zwischen- 
raum verbunden, in welchem die Luf t unter Beibehal- 
tung der Drehrichtung durch eine schraubenlinienfor- 
mige Flache gefuhrt ist An seinem unteren Ende ist 
dieser zweite Zwischenraum mit dem nach unten ke- 
gelstumpfformig verjungt uberstehenden im Inneren 
die Prallflachen aufweisenden Innenzylinderverbun- 
den, der seinerseits am oberen Ende mit einem ins 
Freie f uhrenden Abzug versehen ist. 

SchlieBlich ist aus der DE 37 01 587 C1 ein 6l- 
nebelabscheider fur Verbrennungsmotoren, insbe- 
sondere fur die Kurbelgehauseentluftung, bekannt, 
bei dem die Oltropfchen in einem Zyklon abgeschie- 
den werden. Dabei ist vorgesehen, dad dem Zyklon 
ein von dem in den Zyklon eintretenden Olnebel zu 
durchstromender poroser Korper mit einem bestimm- 
ten mittleren Porendurchmesser und einer bestimm- 
ten von dem Olnebel zu durchstrdmenden Lange vor- 
gelagert ist 

Allen vorgenannten bekannten Vorrichtungen 
haftet der Nachteil an, daft sie stets einen Kompro- 
mili zwischen dem Wunsch nach einem moglichst ho- 
hen Olabscheidungsgrad und einem moglichst gerin- 
gen Druckabfall erfordern. Einerseits fuhren durch- 
tretende Olmengen zu einer Verschlechterung der 
Emissionswerte der Brennkraftmaschine und zur 
Verolung der Ladeluf twege bis zur Beschadigung von 
Turboladern. Andererseits f uhrt ein grower Druckab- 
fall in den Kurbelgehauseentluftungsgasen bei deren 
Durchtritt durch den Olabscheider zu einem Uber- 
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druck im KurbelgeTBuse, was zu Funktionsbeein- 
trachtigungen der dort eingesetzten Dichtungen 
fuhrt, die nur fur einen Unterdruck innerhalb des Kur- 
belgehauses gegenuber dem Umgebungsdruck aus- 

5 gelegtsind. 

Es stellt sich daher die Aufgabe, eine Kurbelge- 
hauseentluftung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die einen verbesserten Olabscheidungs- 
grad bei gleichzeitig verringertem Druckabfall beim 
10 Durchtritt der Kurbelgehauseentluftungsgase durch 
den Olabscheider gewahrleistet 

Die Losung dieser Aufgabe gelingterfindungsge- 
mali durch eine Kurbelgehauseentluftung der ein- 
gangs genannten Art, welche dadurch gekennzeich- 
15 net ist dad der Olabscheider ein Elektrof ilter ist 

Mit der Erfindung wird vorteilhaft erreicht, dafi 
ein Olabscheidungsgrad bis zu praktisch 100% bei 
annahernd konstant niedrigem Stromungswider- 
stand unabhangig von der TropfchengroRe des im 
20 Kurbelgehauseentluftungsgases mitgefuhrten Ols 
erzielbar ist Die fur den Betrieb des Elektrof liters be- 
ndtigte elektrische Hochspannung kann durch eine 
entsprechende elektronische Baueinheit, z.B. aus 
der Niederspannung von 12 oder 24 V eines Kraft- 
25 fahrzeug-Bordnetzes erzeugt werdeh. Der Elektrof il- 
ter besitzt dabei, wie dies an sich z.B. aus Entstau- 
bungsanlagen bekannt ist, eine oder mehrere Entla- 
dungselektroderi, die mit der elektrischen Hochspan- 
nung beaufschlagt werden, und eine oder mehrere 
30 Niederschlagselektroden, an welchen sich gemali 
Erfindung die im Kurbelgehauseentluftungsgas- 
strom mitgefuhrten Oltropfchen niederschlagen. Von 
dort konnen sie am einfachsten mittels Schwerkraft 
durch Abflielien oder Abtropfen der Rucklaufleitung 
35 zum Kurbelgehause zugef uhrt werden. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung 
sieht vor, dad der Elektrof ilter als Rohrelektrofilter 
ausgef uhrt ist Dabei kann vorteilhaft einfach der als 
Rohr ausgebildete Elektrofilter in die Entluftungslei- 
40 tung eingefugt werden. 

Eine alternative Ausgestaltung schlagt vor, dad 
der Elektrofilter als Plattenelektrof ilter ausgef uhrt ist, 
der in einer geeigneten geometrischen Anordnung in 
der Entluftungsleitung angeordnet ist 
45 Je nach den in den Kurbelgehauseentluftungs- 

gasen zu erwartenden Olmengen und/oder je nach 
gewunschtem Olabscheidungsgrad kann der Elektro- 
filter einstuf ig oder mehrstuf ig ausgefuhrt sein. 
Weiterhin besteht die Moglichkeit, dali mit dem 
50 Elektrofilter mindestens ein weiterer Olabscheider in 
Reihe geschaltet ist, urn einen moglichst hohen Olab- 
scheidungsgrad zu erreichen, ohne daG die gesamte 
Olabscheidung innerhalb des Elektrofilters erfolgen 
mu&. 

55 Vorzugsweise ist der zuvor erwahnte weitere Ol- 

abscheider dem Elektrofilter vorgeschaltet wobei 
dann in dem weiteren Olabscheider zunachst eine 
grobe Vorabscheidung erfolgt und in dem nachge- 
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schalteten Elektrof ilter dann eine endgultige Feinab- 
scheidung des im Kurbelgehauseentluftungsgas mit- 
gefuhrtenOls erfolgt. 

Der weitere, mit dem Elektrofilter in Reihe ge- 
schaltete Olabscheider ist vorzugsweise ein Flieh- 5 
kraf t- und/oder Prall- und/oder Faserabscheider, wie 
diese an sich bekannt sind. Im Zusammenwirken mit 
dem Elektrofilter konnen diese weiteren Olabschei- 
der aber so ausgelegt sein, dad sie einen moglichst 
geringen Stromungswiderstand fur die Kurbelgehau- 10 
seentluftungsgase darstellen, da die abschlieRende 
Olabscheidung noch im Elektrofilter erfolgt: 

Urn eine KurzschluR-Stromung des Kurbelge- 
hauseentluf tungsgases durch die Rucklauf leitung fur 
das abgeschiedene Ol zu vermeiden, ist vorgesehen, 15 
dali im Verlauf dieser Rucklaufleitung ein Siphon 
oder ein Ruckschlagventil angeordnet ist. 

Bei AusfGhrung des Olabscheiders als einstufi- 
ger Rohrelektrof ilter ist dieser bevorzugt mit einem 
metallischen, die Kurbelgehauseentluftungsgase 20 
fuhrenden, elektrisch an Masse liegenden Rohr als 
Niederschlagselektrode und mit einem zentral in 
Langsrichtung durch das Rohr verlaufenden, gegen 
das Rohr elektrisch isolierten und mit elektrischer 
Hochspannung speisbaren Draht oder Stab oder dun- 25 
nen Rohr als Entladungselektrode ausgebildet. Er- 
sichtlich weist ein so ausgefuhrter Elektrofilter nur 
einfach montierbare Bauteile auf, die aber dennoch 
insgesamt einen hochwirksamen Olabscheider bil- 
den. 30 

Um auch die Oberleitung des im Elektrofilter nie- 
dergeschlagenen OIs in die Rucklaufleitung zum Kur- 
belgehause moglichst einfach zu gestalten, wird vor- 
geschlagen, dad ein erster Teil der Rucklaufleitung 
durch einen am unteren Ende des Rohres vorgesehe- 35 
nen Ringspalt gebildet ist, der nach aulien durch die 
Innenseite des Rohres und nach innen durch die Au- 
ftenseite eines in das Rohr ragenden Rohrstutzens 
geringeren Durchmessers gebildet ist. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im 40 
folgenden anhand einerZeichnung erlautert Die ein- 
zige Figur der Zeichnung zeigt eine Kurbelgehause- 
entluftung mit einem Elektrofilter im schematischen 
Langsschnitt. 

Wie aus der Zeichnungsf igur ersichtlich ist, be- 45 
sitzt das hier dargestellte Ausfuhrungsbeispiel der 
Kurbelgehauseentluftung einen Olabscheider 1, der 
als Rohrelektrof ilter ausgebildet ist und in eine Ent- 
luftungsleitung 10 eingeschaltet ist die vom Kurbel- 
gehause einer Brennkraf tmaschine zu deren Luftan- 50 
saugseite gefuhrt ist. Bei dem gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel stromt von unten her ein olhaltiger Kur- 
belgehauseentluftungsgasstrom 5 in den Olabschei- 
der 1; im Olabscheider 1 wird das mitgefuhrte 6l ab- 
geschieden und durch eine Rucklaufleitung 4 als 55 
rucklaufender Olstrom 6 zum Kurbelgehause zuruck- 
gefuhrt. 

Nach oben hin verladt ein olf reier Kurbelgehau- 



seentluftungsgassrrom 7 den Olabscheider 1. 

Der Olabscheider 1 , der hier als Rohrelektrof ilter 
ausgefuhrt ist, wird im wesentlichen durch ein zylin- 
drisches Metallrohr 2, einen von unten dichtend in die- 
ses eingefuhrten Rohrstutzen 21 kleineren Durch- 
messers und eine zentral in Langsrichtung durch das 
Rohr 2 gefuhrte, ebenfalls metallische Entladungs- 
elektrode 3 gebildet. Die Entladungselektrode 3 ist 
hier als relativ dunner Stab oder Draht ausgebildet, 
der an seinem oberen Ende in einem Isolator 31 und 
an seinem unteren Ende in einem Isolator 33 elek- 
trisch isoliert gehaltert ist Die Isolatoren 31, 33 sind 
ihrerseits uber mehrarmige Halter 32, 34 mit dem 
Rohr 2 verbunden. Die Halter 32, 34 sind dabei so 
ausgebildet, dali sie die Stromung des Kurbelgehau- 
seentluf tungsgases durch das Rohr 2 hindurch mog- 
lichst wenig beeintrachtigen. 

Uber ein elektrisch isoliertes Hochspannungska- 
bel 35 steht das obere Ende der Entladungselektrode 
3 in elektrischer Verbindung mit einem elektronischen 
Hochspannungsgenerator 36, der aus 12 V Oder 24 V 
Gleichspannung eine Hochspannung zur §peisung 
der Entladungselektrode 3 erzeugt. 

Durch die Speisung der Entladungselektrode 3 
mit der Hochspannung, vorzugsweise einer Gleich- 
spannung, wird im Inneren des Rohres 2, das uber ei- 
nen MasseanschluR 22 elektrisch an Masse gelegt 
ist, eine elektrische Korona erzeugt Dies sorgt daf Or, 
daQ> im Kurbelgehauseentluftungsstrom 5 in das In- 
nere des Rohres 2 gelangende Oltropfchen sich elek- 
trischen Feldkraf ten folgend an der Innenseite 20 des 
Rohres 2 niederschlagen. Dieser Olniederschlag 60 
bildet im laufenden Betrieb des 6fabscheiders 1 mit 
der Zeit einen Olfilm, der entlang der Innenseite 20 
des Rohres 2 nach unten rinnt Im unteren Teil des 
Rohres 2 befindet sich ein Ringspalt 40, der nach au- 
&en durch die Innenseite 20 des Rohres 2 und nach 
innen durch die Au&enseite des Rohrstutzens 21 be- 
grenzt ist. An seinem tiefsten Punkt steht der Ring- 
spalt 40 mit der Rucklaufleitung 4 in Verbindung, so 
daB infolge der Schwerkraf t an der Innenseite 20 des 
Rohres 2 nach unten rinnendes 6l abgef uhrt wird. Zur 
Vermeidung von Kurbelgehauseentluftungsgasstro- 
mungen durch die Rucklaufleitung 4 ist diese hier mit 
einem Siphon 41 ausgebildet in welchem durch dort 
angesammeltes abgeschiedenes Ol ein gasdichter 
VerschluB gebildet wird. Durch den Siphon 41 hin- 
durchgetretenes Ol stromt dann als rucklaufender Ol- 
strom 6 wieder in das Kurbelgehause der zugehori- 
gen, hier nicht dargestellten Brennkraftmaschine. 



Patentanspruche 

1. Kurbelgehauseentluftung fur eine Brennkraftma- 
schine, insbesondere eines Kraftfahrzeuges, mit 
einer vom Kurbelgehause der Brennkraftmaschi- 
ne zu deren Luftansaugseite gefuhrten, von den 
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KurbelgehauseentluftungsgaSen durchstromba- 
ren Entluftungsleitung(IO), in deren Verlauf min- 
destens ein Olabscheider (1) angeordnet ist, von 
dem aus eine Rucklauf leitung (4) fur abgeschie- 
denes 6l zum Kurbelgehause gefuhrt ist, da- 
durch gekennzeichnet, dad der Olabscheider 
(1) ein Elektrofilter ist. 
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des Rohres (27vbrgesehenen Ringspalt (40) ge- 
bildet ist, der nach auBen durch die Innenseite 
(20) des Rohres (2) und nach innen durch die Au- 
Benseite eines in das Rohr (2) ragenden Rohr- 
stutzens (21) gebildet ist. 



2. Kurbelgehauseentluftung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dad der Elektrofilter als w 
Rohrelektrof ilter ausgefuhrt ist 

3. Kurbelgehauseentluftung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dad der Elektrofilter als 
Plattenelektrof ilter ausgefuhrt ist. 15 

4. Kurbelgehauseentluftung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Elektrofilter einstufig ausgefuhrt ist 

20 

5. Kurbelgehauseentluftung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Elektrofilter mehrstuf ig ausgefuhrt ist 

6. Kurbelgehauseentluftung nach einem der voran- 25 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daB mit dem Elektrofilter mindestens ein weiterer 
Olabscheider in Reihe geschaltet ist 

7. Kurbelgehauseentluftung nach Anspruch 6, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB der weitere Olab- 
scheider dem Elektrofilter vorgeschaltet ist 

8. Kurbelgehauseentluftung nach Anspruch 6 Oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der weitere Olab- 35 
scheider ein Fliehkraft- und/oder Prall- und/oder 
Faserabscheider ist 

9. Kurbelgehauseentluftung nach einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 40 
daB im Verlauf der Rucklauf leitung (4) ein Siphon 

(41) Oder Ruckschlagventil angeordnet ist 

10. Kurbelgehauseentluftung nach einem der An- 
spruche 2, 4 und 6 bis 9, dadurch gekennzeich- 45 
net daB der Elektrofilter mit einem metallischen. 

die Kurbelgehauseentluftungsgase fuhrenden, 
elektrisch an Masse liegenden Rohr (2) als Nie- 
derschlagselektrode und mit einem zentral in 
Langsrichtung durch das Rohr (2) verlaufenden, so 
gegen das Rohr (2) elektrisch isolierten und mit 
elektrischer Hochspannung speisbaren Draht 
oder Stab oderdunnen Rohr als Entladungselek- 
trode (3) ausgebildet ist 

55 

1 1. Kurbelgehauseentluftung nach Anspruch 1 0, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein erster Teil der 
Rucklauf leitung (4) durch einen am unteren Ende 
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